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1. ВВЕДЕНИЕ
Настоящая инструкция предназначена для пусконаладочных организаций, сервисных центров, заводов изготовителей котлов, а также квалифицированных специалистов КИПиА.
Наименование изделия - комплект автоматики горелки (далее комплект).

При проведении пусконаладочных работ следует соблюдать требования: ПБ 12-368-00 «Правил безопасности в газовом хозяйстве» Госгортехнадзора России, «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением не более 0,7 кгс/см2 и водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды до 115° С», ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00 Межотраслевых правил по охране труда (Правил безопасности) при эксплуатации электроустановок, ПУЭ Правил устройства электроустановок.

В зимнее время тару с устройствами распаковывать в отапливаемом помещении не менее чем через 12ч после внесения их в помещение. Монтаж, эксплуатация и демонтаж устройств должны вестись персоналом, ознакомленным с правилами его эксплуатации и прошедшими инструктаж при работе с электрооборудованием в соответствии с правилами, установленными на предприятии - потребителе.

2. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ
Монтаж, демонтаж комплекта оборудования, замену предохранителей, проверку кабелей осуществлять только при отсутствии питающих напряжений. При техническом обслуживании необходимо осуществлять проверку заземления.
При эксплуатации комплекта автоматики, если напряжение питания не соответствует требованиям, то необходимо устанавливать стабилизатор питания.
3. УСТАНОВКА И МОНТАЖ 

Производитель гарантирует правильную работу комплекта только при строгом соблюдении требований, изложенных в данном разделе.

Установка и подключение комплекта должны производиться в соответствии со схемами подключения.

В качестве соединительного кабеля между модулями использовать только кабель, поставляемый вместе с комплектом.

Не допускается прокладка силовых и высоковольтных кабелей в одном жгуте (шлейфе) с соединительным кабелем.

Места, где предусмотрено соединение при помощи контактов под обжим, должны быть надежно изолированы ПВХ трубкой.

Для подключения датчиков и клапанов использовать разъемы, поставляемые вместе с комплектом автоматики.

4. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ КОМПЛЕКТА

Комплект автоматики на базе микропроцессорного модуля управления PSC04 и модуля контроля пламени PSC033 предназначен для контроля и управления работой газовых горелок в автоматическом режиме как в составе водогрейных котлов и воздухонагревательных установок, так и отдельных горелочных устройствах.
4.1 Состав комплекта и функциональная схема
Состав комплекта автоматики может поставляться как в базовой (минимально необходимой комплектации), так и с дополнительными комплектующими

В состав базового комплекта входит:

· Модуль управления PSC04

· Модуль контроля пламени PSC033

· Кросс плата соединительная предохранительная PSC-Cross-Goman
· Кабель соединительный PSC DB01 Cable
Дополнительно комплектуется:
· Высоковольтный трансформатор Satronic ZT870

· Датчик температуры PSC-TS1 (типа ТСП100)

· Датчик давления воды (типа Danfoss KPI35)
· Кнопка «Пуск»
4.1.1 Функциональная схема газового тракта

Комплект автоматики может быть применен для следующих вариантов газового тракта.

А) Одноступенчатая горелка с запальной горелкой
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Б) Двухступенчатая горелка с запальной горелкой
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В) Модулируемая горелка

По согласованию с изготовителем горелки возможно применение для других схем газовых трактов.
4.1.2 Модуль управления
Модуль PSC04 управляет работой модуля контроля пламени PSC033, выдает управляющие сигналы и производит контроль состояния датчиков подключаемых к модулю контроля пламени PSC033.
Алгоритм работы модуля определяется параметрами, которые могут быть изменены пользователем или сервисной службой. Значения параметров сохраняются в энергонезависимой памяти прибора даже в случае длительного отключения электропитания. В алгоритме работы модуля предусмотрен контроль герметичности газовых клапанов. Модуль так же имеет последовательный выход с интерфейсом RS485, позволяющий получать данные о работе горелки (котла), а так же управлять им. Кроме того он имеет USB интерфейс. Опционально может поставляться Ethernet интерфейс.
Внешний вид лицевой панели модуля управления:
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1 – Индикатор режима работы
2 – кнопка ………………….

3 – кнопка ………………….

4 – кнопка ………………….

5 - Индикатор режима работы горелки

6 – Индикатор режима настройки

7 – Индикатор внешнего управления

8 – Индикатор модуляции мощности

9 - кнопка Reset
10 - интерфейс USB
Внешний вид тыльной стороны модуля управления:

(ВСТАВИТЬ РИСУНОК и описание ТЫЛЬНОЙ СТОРОНЫ)
Модуль PSC 04 поддерживает четыре режима работы:

· Режим индикации измеряемых параметров.

· Режим установки температуры теплоносителя.

· Режим настройки параметров алгоритма
· Режим блокировки (остановки горелки)
4.1.3 Модуль контроля пламени (изменить сторону датчиков с 5.08 на 3.5)
Модуль PSC033 это силовой блок в комплекте автоматики, он контролирует наличие пламени, собирает сигналы с датчиков температуры нагреваемого теплоносителя, температуры уходящих газов, контролирует входное давление газа (min, max), давление теплоносителя на выходе (mах), и передает их в модуль управления. Он так же принимает от модуля управления команды для управления работой клапанами подачи газа основной горелки и горелки розжига, управляет надувным вентилятором. К модулю так же могут быть подключены датчики- реле протока теплоносителя, тяги и дополнительный термостат безопасности. Модуль PSC033 имеет дискретные выходы (контакты реле) сигнала аварийной остановки и наличия факела, а так же вход для управления (вкл/выкл.) горелкой – для подключения к системе общей автоматики верхнего уровня. Последовательный выход используется для подключения одного или нескольких комплектов автоматики (до 20) к контроллеру системы общекотельной автоматики.

4.1.4 Кросс плата
Кросс плата предназначена для соединения модуля контроля пламени, кнопки «ПУСК», и вводного кабеля питания, а так же для передачи сигнала ошибка. Так же на кросс плату устанавливается держатель предохранителя с предохранителем. При необходимости этот держатель может быть шунтирован перемычкой А.
4.1.5 Кабель соединительный
Служит для соединения модуля управления PSC04 и модуля контроля пламени PSC033 и является информационным кабелем.
5. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Технические данные PSC04
	Корпус
	Черный самозатухающий пластик фирмы «BOPLA»

	Габариты
	Передняя панель 89x42, глубина 81

	Монтаж
	Установка на лицевой панели

	Индикатор
	38х26 мм LCD

	Кнопки
	Располагаются на передней панели

	Данные
	Запоминаются в энергонезависимой памяти

	Разрешающая способность
	1 (С

	Точность измерения температуры в диапазоне

0-110(С
	(3 (С


Технические данные PSC033

	Корпус
	Пластик фирмы «Sanhe»

	Габариты
	156x86x59 крепления на DIN-рейку

	Напряжение на контрольном электроде, не менее
	80В

	Измеряемый ток ионизации, не менее
	1 мкА

	Выход для управления вентилятором
	220В.200Вт ШИМ тиристорный выход

	Выходы управления клапанами
	3х200Вт контакты реле (4А 220VAC)

	Выход для управления высоковольтным трансформатором
	5A 220VAC

	Выход сигнала аварийной остановки 
	300Вт контакты реле с переключающим контактом (3А при 220VAC и 15А при 12DVC).

	Выход сигнала наличия факела
	

	Входы для подключения датчиков – реле.
	6 – для подключения датчиков с выходом типа «сухой контакт»

	Входы для подключения датчиков температуры
	2 – для датчиков типа KFBN, AGBN фирмы Kromschroder, ТСП100 или ТСМ100, или PSC-TS1

	Питание
	~220V / AC ( 10 %


6. РЕЖИМЫ РАБОТЫ
6.1 Режим индикации
В данном режиме возможна индикация восьми измеряемых параметров:

1)
Индикация температуры воды и текущей мощности котла.

Температура воды отображается в трех правых знакоместах индикатора в градусах. В двух левых знакоместах отображается текущая мощность котла:

а) «Lo» - низкая ;

б) «Hi» - высокая;

в) «    » - выключен.

2) Индикация температуры выхлопных газов (используется при комплектации котла дополнительным датчиком температуры выхлопных газов).

Температура выхлопных газов отображается в трех правых знакоместах индикатора в градусах. В двух левых знакоместах отображается название параметра - «t1».

3) Индикация состояния датчиков давления газа.

В двух левых знакоместах отображается название параметра - «P1»:

а) «nor» - давление в норме.

б) «fail» - давление не в диапазоне.

4) Зарезервировано

В двух левых знакоместах отображается название параметра - «P2»:

а) «nor» - давление в норме.

б) «fail» - давление ниже нормы.

5) Индикация состояния датчика давления воды.

В двух левых знакоместах отображается название параметра - «P3»:

а) «nor» - давление в норме.

б) «fail» - давление выше нормы.

6) Индикация состояния  входа управления модулем котла.

В двух левых знакоместах отображается название параметра - «P4»:

а) «nor» - запрос на нагрев.

б) «fail» - нет запроса на нагрев.

7) Индикация состояния дополнительного датчика-реле безопасности № 1 модуля (используется при комплектации дополнительным датчиком реле протока или реле минимального давления воды – разъем X16 модуля PSC033).
В двух левых знакоместах отображается название параметра - «P5».

а) «nor» - давление в норме.
б) «fail» - давление ниже нормы.

8) Индикация состояния дополнительного датчика-реле безопасности № 2 модуля котла (используется при комплектации котла дополнительным датчиком реле тяги). 

В двух левых знакоместах отображается название параметра - «P6».

а) «nor» - разряжение в норме.

б) «fail» - разряжение ниже нормы.

Выбор индицируемого параметра осуществляется при помощи кнопок «(»,«(».

6.2 Режим установки температуры теплоносителя
Для переключения в режим необходимо нажать и удерживать кнопку «Set» в течение 5 секунд. При переходе в режим значение температуры начнет мерцать. Изменить заданное значение можно при помощи кнопок «(», «(». Сохранение нового значения параметра происходит нажатием кнопки «Set», при этом автоматически устанавливается режим индикации температуры воды.

6.3 Режим настройки параметров алгоритма
Режим устанавливается из режима установки температуры теплоносителя.

Для чего необходимо, удерживать в нажатом состоянии кнопки «(», «(» в течение 5 секунд, после чего на дисплее загорится «00». После этого при помощи кнопок «(», «(», «Set» необходимо ввести код доступа «05». Если ключ доступа введен правильно, на экране в трех левых знакоместах отображается название первого параметра – «F1» и светится индикатор режима настройки. Выбор требуемого параметра осуществляется кнопками «(», «(». Переход к редактированию значения параметра – кнопкой «Set», при этом значение параметра начинает мерцать. Редактировать значение параметра при помощи кнопок «(», «(». Сохранение нового значения и переход к выбору следующего происходит нажатием кнопки «Set».

Список параметров алгоритма модуля PSC134:

	Параметр
	Наименование
	Диапазон изменения
	Значения для наддувной горелки
	Значения для атмосферной горелки

	F01
	дифференциал температуры
	1..10 (C
	
	

	F02
	максимально допустимое значение температуры выхлопных газов, (используется при комплектации котла дополнительным датчиком температуры выхлопных газов);
	100..250(C
	
	

	F03
	обороты вентилятора при продувке
	20..100 %
	
	

	F04
	обороты вентилятора для минимальной мощности 
	20..100 %
	
	

	F05
	обороты вентилятора для номинальной мощности
	20..100 %
	
	

	F06
	максимальное время розжига горелки розжига
	3..5с
	
	

	F07
	время продувки
	20 с
	
	

	F08
	режим минимальной мощности
	Yes/No
	
	

	F09
	режим максимальной мощности 
	Yes/No
	
	

	F10
	максимальное время погасания горелки, с;
	5с
	
	

	F11
	внешнее управление;
	Yes/No
	
	

	F12
	коррекция температуры теплоносителя;
	0-50 х 0.1(C
	
	

	F13
	коррекция температуры выхлопных газов;
	0-50 х 0.1(C
	
	

	F14
	использовать датчик температуры выхлопных газов;
	Yes/No
	
	

	F15
	проверять датчик реле давления газа
	Yes/No
	
	


	F16
	проверять датчик реле перепада давления газовой смеси
	Yes/No
	
	No

	F17
	проверять датчик реле давления теплоносителя
	Yes/No
	
	

	F18 
	использовать дискретный вход управления;
	Yes/No
	
	

	F19
	проверять датчик реле потока теплоносителя
	Yes/No
	
	

	F20
	проверять датчик реле тяги
	Yes/No
	
	

	F21
	максимальное время останова вентилятора;
	35с
	
	

	F22
	место подключения;
	0-31 или 255
	
	

	F23
	тип датчика температуры; (0 - для датчиков типа ТСП100, 1 - для датчиков типа ТСМ100, 2 – для датчиков типа KFBN, AGBN фирмы Kromschroder)
	0..2
	
	2

	F24
	разрешить управление с RS485;
	Yes/No
	
	

	F25
	зарезервировано = No;
	No
	
	

	F26  
	не выключающаяся горелки розжига
	Yes/No
	
	

	F27 
	время разгона вентилятора
	10-30с
	
	

	
	
	
	
	


Контроллер PSC
Контроллер PSC04 построен на базе процессора LPC2368 Фирмы NXP. Это 32 разрядный процессор с ядром ARM7 и тактовой частотой 72МГц, с флэш памятью 512кБ и СОЗУ 58кБ. ЦАП (10бит) -1 шт., АЦП (10бит) - 6шт, с наличием CAN шины. Контроллер может поставляться с энергонезависимой памятью, от 256 байт до нескольких мегабайт (зависит от варианта поставки) в которую записываются все параметры и настройки контроллера. Контроллер имеет встроенные часы реального времени с питанием, как от основного источника, так и от резервной батареи на борту контроллера. Батарея питания необходима только для питания часов реального времени и не влияет на остальную работу контроллера.

Программирование осуществляется на языке Си или Ассамблер. Оболочка среды программирования фирмы KL компилятор Keil, можно применять аналогичные продукты.

На сегодня в комплект контроллера входит модуль управления PSC04 и силовой модуль PSC033-01 или PSC033Pro или PSC033Lite или PSC033
Модуль управления имеет встроенные часы реального времени.
В модуле управления предусмотрены следующие каналы ввода/вывода:

1) RS232 используется только для программирования контроллера, предусмотрена возможность защиты программы от считывания
2) USB 2.0 Интерфейс функция подчинения.

3) RS485 без гальванической развязки.

4) Аналоговый вход – 6шт. (КАКИЕ ПАРАМЕТРЫ)
5) Дискретный вход с гальванической развязкой (Время вкл/откл 10мс время (по специальному требованию скорость может быть повышенна)) – 8 шт

6) Дискретный вход с гальванической развязкой (Время вкл/откл 10мс время (по специальному требованию скорость может быть ровышенна) для контроля пламени – 1шт.

7) Дискретный выход с возможностью формирования сигнала ШИМ – 8шт.

8) Дискретный выход включения питания выходных драйверов – VPP
9) Клавиатура управления 4 кнопки (возможно выносное расширение до 9 кнопок)

10) Программно управляемые светодиоды – до 8шт.

11) Разъем подключения драйвера линии Ethernet или дополнительных входов выходов общего назначения в количестве 10 шт.

12) В резерве у процессора остается 5 контактов ввода-вывода.
Дискретный входы-выходы совмещают на один вход процессора и могу использоваться для входы и выхода.

(Шина CAN определяется при спец.заказе.)

Возможность по
Алгоритм работы контролера PSC
В самом модуле управления содержатся несколько каналов измерения температуры (до 6-ти).

Наименование каналов:

	Канал
	Назначение
	Применяемые Параметры
	Примечание

	USB
	Для снятия журналов событий (логов) и записи настроек
	
	

	RS485
	Полное управление котлом и снятие установка всех параметров и значений.
	
	Для сетевых решений

	Ethernet 10/100
	Полное управление котлом и снятие установка всех параметров и значений.
	
	Для сетевых решений, если параметр нет Ethernet то возможно подключить дополнительную шину на 10 контактов ввода-вывода общего назначения

	Контроль пламени1
	Контроль наличия пламени
	
	Ионизационный

	Аналоговый вход1
	Датчик температуры теплоносителя на выходе из котла
	
	

	Аналоговый вход 2
	Датчик температуры уходящих газов
	
	

	Аналоговый вход 3
	Датчик температуры в контуре ГВС, на входе в бойлер
	
	

	Аналоговый вход 4
	Датчик температуры теплоносителя на входе в котел
	
	

	Аналоговый вход 5
	Датчик температуры наружнего воздуха
	
	Погодозависимая автоматика

	Аналоговый вход 6
	Датчик температуры в котельной, котле, горелке или аналоговый датчик давления воды
	
	Определяется в параметрах, может использоваться для подогрева котельной или шкафа автоматики На второй блок (Опционально)

	Дискретный вход 1
	Датчик реле давления газа
	
	

	Дискретный вход 2
	Датчик реле давления воздуха
	
	

	Дискретный вход 3
	Датчик реле давления воды
	
	

	Дискретный вход 4
	Датчик реле протока воды
	
	

	Дискретный вход 5
	Датчик реле давления газа канала герметичности
	
	

	Дискретный вход 6
	Датчика реле тяги
	
	На второй блок (опциональный)

	Дискретный вход 7
	Датчик реле давления в топке
	
	На второй блок (Опциональный)

	Дискретный вход 8
	Вход внешнего управления команды на нагрев
	
	Если замкнуто т.е. на входе 1 то команда на нагрев теплоносителя до максимально допустимой Т заданной в параметрах заводом изготовителем

	Дискретный вход 9
	Выходое значение частоты с вентилятора
	
	

	Дискретный выход 1
	Управление генератором розжига
	
	

	Дискретный выход 2
	Управление клапаном розжига К1
	
	

	Дискретный выход 3
	Управление клапаном V1
	
	

	Дискретный выход 4
	Управление клапаном V2
	
	

	Дискретный выход 5
	Управление вентилятором частотой
	
	

	Дискретный выход 6
	Управление сигналом «Авария»
	
	

	Дискретный выход 7
	Управление циркуляционным насосом 
	
	При подаче напряжения включается насос через время задаваемое параметрами включается котел. Контролируется проток воды если что блокируется

	Дискретный выход 8
	Управление каскадом
	
	1 НЗ и 1 НО с одним общим

	Дискретный выход 9
	Управление вентилятором с ШИМ модуляцией
	
	Учитывается суммарное время во включенном состоянии вентилятора

	Дискретный выход 10
	Управление насосом циркуляции ГВС
	
	Совмещаются с 8 возможен на дополнительном блоке опцональном когда разъем езернет снят

	Дискретный выход 11
	Управление отопителем или управления вытяжкой 
	
	Совмещаются с 8 возможен на дополнительном блоке опцональном когда разъем езернет снят

	Дискретный выход 12
	Управление шибером
	
	Совмещаются с 8 возможен на дополнительном блоке опцональном когда разъем езернет снят


Параметры меню и алгоритма: 

Параметр FДвых8 назначение дискретного выхода Двых8
               - Каскад, то алгоритм каскадного управление т.е. при включение контролера Двых 8 включается, если мощности котла не хватает или котел встал в аварию то Двых8 отключается.

               - ЦиркГВС, Двых8 работает по алгоритму управления насосом циркуляции ГВС

               - Отопитель, Двых8 работает по алгоритму управления отопителем.

               - Вытяжка, Двых8 работает по алгоритму управления вытяжкой
               - Шибер, Двых8 работает по алгоритму управления шибером

Работа цирк насоса ГВС


Если температура А3 ниже заданной или давление (давление возможно через внешнее подключение датчика реле давления) в контуре ГВС ниже заданного то 
включается Двых8 иначе отключен, не зависит от блокировок
Конец работы цирк ГВС

Работа отопителя


Если температура А6 ниже уставки параметра-диффернциал температуры, то 
включается отопитель т.е. Двых=1, если температура поднялась выше 
Туст+дифттемпер то отопитель отключается. Не зависит, от других входов и 
выходов от наличия блокировки
Конец работы отопителя
Работа вытяжки (работает, только если включен контроль герметичности клапанов)


Если сработала блокировка по герметичности клапанов, то включается вытяжка т.е. 
Двых=1
Конец работы вытяжки

Работа шибера (работает тока при гаснущей запальной горелке)


Если котел достиг температуры и горелка выключается (т.е. она просто гаснет а не 
встает в блокировку)(при гаснущей запальной 
горелке) то шибер закрывается т.е. 
Двых отключается, при пуске автоматики Двых 
включается.
Конец работы шибера
Общая, основные схемы работы котла Алгоритмов может быть несколько

Но возможны некоторые дополнения.

Если параметр управления циркуляционным насосом включен то сначала включается насос после этого через время, задаваемое параметром включается горелка.

Для горелки с вентилятором и контролем герметичности

1.Подача питания и Загрузка параметров

2.Проверка герметичности газового тракта и всех датчиков и контроль температуры

3.Продувка

4.РОЗЖИГ

5.Контроль и поддержание температуры с контролируемыми датчиками

6.Отключение основной горелки по достижении максимально установленной температуры

7.Постпродувка (невыполняется, если негаснущая запальная горелка)

8.Ожидание снижения температуры

9.Повтор, начиная с пункта 3 (5 если негаснущая запальная горелка)

Для горелки с вентилятором и без контроля герметичности

1.Подача питания и Загрузка параметров

2.Проверка всех датчиков и контроль температуры

3.Продувка

4.РОЗЖИГ

5.Контроль и поддержание температуры с контролируемыми датчиками

6.Отключение основной горелки по достижении максимально установленной температуры

7.Продувка (невыполняется если негаснущая запальная горелка)

8.Ожидание снижения температуры

9.Повтор, начиная с пункта 3 (5 если негаснущая запальная горелка)

Для горелки без вентилятора и с контролем герметичности

1.Подача питания и Загрузка параметров

2.Проверка герметичности газового тракта и всех датчиков и контроль температуры

4.РОЗЖИГ

5.Контроль и поддержание температуры с контролируемыми датчиками

6.Отключение основной горелки по достижении максимально установленной температуры

8.Ожидание снижения температуры

9.Повтор, начиная с пункта 4 (5 если негаснущая запальная горелка)

Для горелки без вентилятора и без контроля герметичности

1.Подача питания и Загрузка параметров

2.Проверка всех датчиков и контроль температуры

4.РОЗЖИГ

5.Контроль и поддержание температуры с контролируемыми датчиками

6.Отключение основной горелки по достижении максимально установленной температуры

8.Ожидание снижения температуры

9.Повтор, начиная с пункта 4 (5 если негаснущая запальная горелка)

Подпрограммы:
Продувка

Все клапаны закрыты. Вентилятор X7 включается на полную мощь и в течение задаваемого времени осуществляет продувку котла.
Конец продувка

РОЗЖИГ (в течение 5-10 сек устанавливается в параметрах):

Клапан Х3 в зависимости от схемы газового тракта либо включен, либо нет
Открытие запального клапана путем включения PSC033: X2-ОN, через 0.5сек на разъем PSC033: X1-ON т.е. подается напряжение на генератор розжига и запальная горелка должна загореться.

Если сигнал «Пламя» нет, то блокировка и ошибка «Не розжиг запальной горелки».

Конец розжига

Контроль и поддержание температуры с контролируемыми датчиками
Цикл

Проверка наличия пламени, если пламени нет то блокировка и ошибка «погас факел»

Проверка измеренной температуры и сравнение ее с заданной если температура выше и близка к заданной то снижение мощности горелки, если ниже и разница большая то повышение мощности

Установка мощности горения горелки


Контроль датчиков, если какой, то клапан выдает не тот сигнал то блокировка и ошибка «ошибка датчика …..»

Конец цикла
Конец Контроль и поддержание температуры с контролируемыми датчиками

Ожидание снижения температуры

Клапан X4 выключен, отслеживается температура и др. данные. Запальная горелка X2 либо горит, либо нет в зависимости от заданных параметров.
Клапан Х3 в зависимости от схемы газового тракта либо включен, либо нет

Как только температура воды опустится ниже Туставки-dT, то сразу конец ожидания
Конец ожидания снижения температуры

Контроль герметичности
1.Включаем и отключаем клапаны X4, X2 при этом клапан X3 выключен. Выключаем все клапаны и проверяем у датчика герметичности давление ½ от нормы за время, которое задаем в параметрах, если сработал, то не исправен первый клапан разъем Х3 иначе идем дальше

2.Отключаем X2, X4

3.Включаем X3, и через секунду закрываем, если за время установленное в параметрах произошло отключение датчика герметичности (дискретный) (Падение давление на ½ ) то неисправны клапаны X2, X4.

Конец контроля герметичности

Режим борьбы с легионеллой


Отсчитываем 7 дней непрерывной работы при температуре менее 75градусов или после простоя то кратковременно на 30 минут один раз включается нагрев до максимальной температуры, потом возвращаемся в прежний режим
Конец режима борьбы с легионеллой

Режим управления насосом циркуляции ГВС


Как только давление в контуре гвс падает или датчик температуры гвс показывает падение температуры гвс ниже заданного в параметрах, то включается насос циркуляции контура ГВС
Конец режима управления циркуляции ГВС

Погодозависимая автоматика

Конец погодозависимой автоматики
В зависимости от типа газа (природный или сжиженный) и заданных параметров некоторые значения могут изменяться.

Основной режим работы.

Отображаемая информация.
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Назначение кнопок (предварительное):

4 – выход
7 – ↑ (+)

9 – ↓ (–)
6 – ввод

5. Индикатор режима работы:
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- Режим индикации измеряемых параметров

!!!!!!
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 мигающий
- Режим установки температуры теплоносителя
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- Режим блокировки (остановки горелки, неисправность горелки)
1. Индикатор режима работы горелки:
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- Наличие пламени горелки
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- Включена подача высоковольтного разряда в горелку 
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- (одновременное горение зеленого и красного светодиодов)



   Наличие пламени горелки и 



   Включена подача высоковольтного разряда в горелку 
7. Индикатор внешнего управления
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- Резервное назначение т.е. пока не применяется
6. Индикатор режима настройки
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- Включен режим настройки параметров алгоритма 
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- Работа под внешним управлением
8. Индикатор модуляции мощности
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- Включена модуляция мощности
10 – интерфейс USB 

Изменение отображаемой информации кнопками ↑, ↓ .

ТемпВоды

Hi    25    (Заменить на Tv или Тт)
ТемпПара

t1    00   (Вообще убрать это температура дыма!!!!)
ДавлГаза

P1  норм

Установка:
Находимся в меню и удерживая кнопку “ввод” ( 6 ) и переходим (пока без пароля) в:
	Текущее меню
	Переходим в
	

	ТемпВоды

Hi    25
	установка T воды
	


	Текущее меню
	Переходим в
	

	Время:
00-29-47
	установка времени
	


Повторное нажатие кнопки “ввод” ( 6 ) – сохранение установленного параметра и выход из редактирования текущего параметра. В режиме редактирования параметра кнопки ↑, ↓ изменяют текущеее значение параметра.
	Текущее меню
	Переходим в
	

	ТемпПараДыма
t1    00
	режим установки параметров F
	


Изменение отображаемой информации кнопками ↑, ↓ .

Удерживая кнопку “ввод” ( 6 ) переходим в режим изменения параметра. Повторное нажатие кнопки “ввод” ( 6 ) – сохранение установленного параметра и выход из редактирования текущего параметра. В режиме редактирования параметра кнопки ↑, ↓ изменяют текущеее значение параметра.
	
	Меню
	Диапазон изменения параметра

	
	ТемпДифф

F01    1
	0 – 1050

	
	ТемпГаза
F02  100
	

	
	ПродОбор
F03  20%
	

	
	Мин Обор

F04  20%
	

	
	МаксОбор
F05  20%
	

	
	Вр розж

F06    3
	3 – 5 (1-60)

	
	ВрПродув

F07   20
	

	
	Мин Мощн

F08   да
	Да – нет

	
	МаксМощн

F09  нет
	Да – нет

	
	Вр Погас

F10    5
	0 – 15

	
	Внеш.Упр

F11   да
	Да – нет

	
	КорТТепл

F12    0
	

	
	КорТГаза

F13    0
	

	
	Д Тгаза
F14   да
	Да – нет

	
	Д Ргаза

F15   да
	Да – нет

	
	Д перепР

F16   да
	Да – нет

	
	Д релеТн

F17   да
	Да – нет

	
	ДискВход

F18   да
	Да – нет

	
	ДрелеПот

F19   да
	Да – нет

	
	ДрелеТяг

F20   да
	Да – нет

	
	Вр Остан

F21   35
	

	
	МестоПод

F22  255
	0 – 255

	
	Тип_Датч

F23    2
	0 – 2

	
	ИспRS485

F24   да
	Да – нет

	
	Резерв

F25  нет
	

	
	НеОстГор

F26   да
	Да – нет

	
	Вр Остан

F27   10
	


Как мне кажется и это все обсуждается, но меню должно быть таким

При включении режим самотестирования. И показывает серийный номер прибора и версия софта, делает опрос всех лампочек.
1. Режим индикации кнопками вверх вниз «прокручиваем» состояние между входами, а также состояние батарей, частота вращения вентилятора, дату. По умолчанию показывает Ттеплоносителя и время и мощность котла от номинала.
             Температура теплоносителя и мощность

             Время и дата

             Состояние батареи

             Состояние Архива

             Напряжение питания

             Давление газа в диапазоне - не в диапазоне

             Давление теплоносителя норма – выше нормы

             Датчик реле давления воздуха открыт-закрыт

             Датчик реле контроля герметичности открыт-закрыт

             Шаг проверки герметичности (1,2,3,4 из 4х)

             Клапан VSтарт включен-отключен
             Клапан V1 включен-отключен

             Клапан V2 включен-отключен
             ТИП УПРАВЛЕНИЯ (автономно, дискретно, езернет, 485, Дополнительные 10входов выходов)
             Ток ионизации

             Обороты вентилятора (OFF или …..об\мин)
             Время в работе последнее

             Время в Аварии последнее.

             Дата и время и код последней аварии

             Время в работе общее

             Время в Аварии общее

             ГВС включено отключено, Лигеонелла отключено или включено

             Циркуляционный Насос управление включенно-отключено

             Искра или нагрев включена отключена

             Температуры дыма, гвс и пр.
2. Из режима индикации температуры заходим в режим уставки температуры отображается миганием температура Тт к которой должна стремиться температура воды

3. Из режима индикации при индикации времени заходим в режим установки программы на месяц или неделю или просто на какое то количество изменений.
4. Из режима уставки температуры заходим в режим уставки параметров.

Назначение параметров.
F0 – Количество модулей контроля пламени (1 или 2)

Если F0=1 то
    F1 – Поддерживаемая дельта температуры теплоносителя
    F1.1 - Тип датчика температуры воды (о, 1, 2 полупроводниковый)
    F1.2 - Дельта коррекции температуры воды (-50+50)
    F2 – Максимальное время розжига или нагрева запальника электрода
    F3 - Максимально допустимое время погасания факела, сек
    F4 - Гасить запальную горелку (Да \нет)

    F5 – Проверять диапазон давления газа (да/нет)

    F6 – Давление воды проверять (Реле или Датчиком) 

    Если F6=реле то F6.1 - Проверять датчик реле давления воды (да\нет)
    Если F6=датчик то F6.2 – коэффициент коррекции датчика

    Если F6=датчик то F6.3 – максимально допустимое давление
    F7 – Проверять температуру дыма (да\нет) Если F7=”да” то
                    F7.1 – Тип датчика температуры дыма (о, 1, 2 полупроводниковый)
                    F7.2 – Дельта коррекции температуры дыма (-50+50)

                    F7.3 – Максимально допустимая температура дыма
    F8 - Проверять температуру внутри горелки (да\нет) Если F8=”да” то
                    F8.1 – Тип датчика температуры внутри горелки (о, 1, 2 

                               полупроводниковый)
                    F8.2 – Дельта коррекции температуры внутри горелки (-50+50)

                    F8.3 – Максимально допустимая температура внутри горелки
    F9 – Проверять наружнюю температуру (да\нет) Если F9=”да” то

                    F9.1 – Тип датчика наружней температуры (о, 1, 2 полупроводниковый)
                    F9.2 – Дельта коррекции температуры дыма (-50+50)
    F10 – Проверять герметичность клапанов (да\нет) если “да” то

                    F10.1 – Время тестирования клапанов на герметичность проверки шага алгоритма (по умолчанию 10 сек. Макс 120 

                    минимум 0)
    F11 - Проверять датчик реле тяги (да\нет)

    F12 – Проверять реле протока (да\нет)

    F13 – Выключить Эзернет (да\нет) если да то указать назначение 10 дополнительных входов и выходов
    F14 – Выключить USB (да\нет)

    F15 – Выключить RS485 (да\нет)
              ЛОГИ записывать (все события, только аварии, только пуск-стоп и аварии)

              Настройка времени и даты

              Управлять контуром ГВС (да\нет) Если ГВС да то

                                Включить борьбу с ЛЕГИОНЕЛЛОЙ (да\нет)

                                 Посмотреть как у дидитриха

ПРИОРИТЕТ ПОРТОВ УПРАВЛЕНИЯ Режим управления нагревом автономный, по дискретному каналу или по какой нить шине. КАК ЛУЧШЕ НАДО ПОДУМАТЬ

    F16 – Выключить внешнее дискретное управление

    F17 – Тип протокола обмена данными (Модбус RTU, HwTree, ….)
    F18 - Номер контроллера в сети
    F19 – Включить управление насосом (да\нет) если да то

                    FP1 Время предварительной прокачки (до включения котла), мин

                    FP2 Время пост прокачки (после отключения котла), мин.

    F20 – Включить управление вытяжкой (да\нет)

                    F20.1 время работы вытяжки, мин.

    F21 – Включить управление АВО (да\нет)
    F22 – Тип горелки (Атмосф – атмосферная, Вент – Вентиляторная наддувная)

                    если F…=Aтмосф то Параметры

                         FA1 – количество ступеней горения (1-5)

                         FA2 – 

                    если F…=Вент то
                         FF1 Проверять датчик реле давления в камере сгорания (да\нет)

                         FF2 Время предварительной продувки

                         FF3 Время разгона вентилятора
                         FF4 Время пост продувки

                         FF5 Время остановки вентилятора

                         FF6 Начальная скорость в % от номинала

                         FF7 Скорость при продувке
                         FF8 Скорость номинальная (максимальная)

                         FF9 Скорость минимальная

                         FF10 Скорость при розжиге, мощность при розжиге
                         FF11 Время задержки работы пид регулятора после розжига

                         FF12 Время интегрирования пид регулятора

                         FF13 Время дифференцирования ПИД регулятора
                         FF14 Коэф.интегрирования ПИД регулятора

                         FF15 Коэф дифференцирования ПИД регулятора

                         FF16 Нижний порог скорости при котором срабатывает датчик реле

                                  давления воздуха

                         FF17 Давления воздуха минимальный перепад, проверять или нет

                         FF18 Количество ступеней мощности (0-5, 0 это модулируемая горелка)
Контролировать обрыв цепи датчика или кз или выход измеренных параметров за пределы допустимых для этого типа датчика.

Отображать состояние насосы и вентиляторы АВО и датчик температуры в котельной. Состояние нагрев или высоковольтный трансф включен или нет
Пелетный котел

Описание автоматики

Управление контуром рециркуляции 

1 Датчик температуры (9) обратки если Тобратки<Тзаданной то включается насос рециркуляции. В параметрах задается Тз и гистерезис включения выключения.

2. Управление бункером топлива подачи три датчика уровня. И просто сигнализация а не чем не управляет?
3. Устанавливаем мощность котла т.е. управляем частотным приводом шнеков или включаем выключаем или как то по другому? Какие зависимости?

А вентилятор дутьевой как регулируется?

А дымосос как регулируется?

4. ВНА дымососа как регулируется по углу или открылся закрылся? и датчик разрежения измерительный или датчик реле?
5. Датчик температуры 13 это датчик реле? Если температура ниже нормы то просто включаем перепускной клапан?.

6. Шнек золоудаления зачем пропорционально расходу топлива? а на максимум его нельзя включить и все? Или просто переодически включать и выключать? Т.к. пропорциональность требует частотного привода а это удорожание и повышение сложности и снижение надежности.

7. Наполненнность емкости золоудаления меряем емкостным датчиком?
Непонятно как регулируется процесс горения и мощности котла.
6.4 Режим блокировки (остановки горелки)
Модуль PSC 134 имеет встроенный алгоритм тестирования и самотестирования. При возникновении неисправностей котла или горелки модуль переходит в режим блокировки. В этом режиме все газовые клапаны закрываются. Горелка выключается. На индикаторе отображается код ошибки в виде «Err XX-YY».

Для выхода из режима блокировки необходимо нажать кнопку «Res», при этом происходит автоматический запуск алгоритма работы с самого начала, и модуль управления переходит в режим индикации.
7. ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
В большинстве случаев, при возникновении неисправности котел переходит в режим блокировки. В этом режиме все газовые клапаны закрываются. Горелка выключается.

Поиск и устранение неисправностей следует начинать с внешнего осмотра, проверки давления и температуры теплоносителя, давления и расхода газа и определения кода ошибки.

8. РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОЕКТИРОВЩИКУ
8.1. Общие рекомендации.

При проектировании системы КИПиА следует учитывать некоторые особенности системы автоматики:
· наличие двух интерфейсов управления – дискретного (с использованием дискретных сигналов управления и состояния) и цифрового (с использованием последовательного канала связи RS485);

· при подключении дополнительных датчиков к системе автоматики котла необходимо изменить параметры алгоритма управления модуля управления;

· не допускается использовать включение/выключение питания модуля для управления горелкой;
· функции некоторых дискретных входов и выходов системы автоматики могут быть переопределены настройкой модуля управления;
· все настройки (параметры) модуля управления сохраняются в энергонезависимой памяти прибора даже при длительном отсутствии электропитания;
8.1.1. Назначение контактов в разъемах модуля управления

Назначение контактов разъема Х1:
	№
	Название
	Назначение
	

	15
	+9V
	Напряжение питания
	

	30
	
	
	

	44
	
	
	

	6
	DGND
	Общий провод. Цифровая земля.
	

	14
	
	
	

	21
	
	
	

	29
	
	
	

	35
	
	
	

	43
	
	
	

	1
	AGND
	Общий провод. Аналоговоая земля
	

	5
	
	
	

	16
	
	
	

	20
	
	
	

	31
	
	
	

	32
	
	
	

	33
	
	
	

	34
	
	
	

	18
	TEMP0
	Вход аналоговый 0 для датчика температуры
	

	3
	TEMP1
	Вход аналоговый 1 для датчика температуры
	

	17
	TEMP2
	Вход аналоговый 2 для датчика температуры
	

	2
	TEMP3
	Вход аналоговый 3 для датчика температуры
	

	4
	TEMP4
	Вход аналоговый 4 для датчика температуры
	

	19
	TEMP5 
	Вход аналоговый 5 для датчика температуры
	

	7
	FUSE
	Сетевые импульсы 50 Гц 
	

	8
	VPP
	Дискретный выход. Разрешение включение выходных каскадов. 0 – разрешено.
	

	9
	FLAME+
	Вход дискретный (анод) наличие пламени 
	

	24
	FLAME-
	Вход дискретный (катод) наличие пламени
	

	27
	OUT_0
	Выход дискретный 0
	Запись происходит высоким уровнем  на контакте P0.0

	12
	OUT_1
	Выход дискретный 1
	

	28
	OUT_2
	Выход дискретный 2
	

	13
	OUT_3
	Выход дискретный 3
	

	11
	OUT_4
	Выход дискретный 4
	

	26
	OUT_5
	Выход дискретный 5
	

	10
	OUT_6
	Выход дискретный 6
	

	25
	OUT_7
	Выход дискретный 7
	

	36
	IN0
	Вход дискретный 0.
	0 – есть сигнал

1 – нет сигнала

Сигналы читаются при P1.27 = 0. 



	22
	IN1
	Вход дискретный 1
	

	37
	IN2
	Вход дискретный 2
	

	38
	IN3
	Вход дискретный 3
	

	39
	IN4
	Вход дискретный 4
	

	40
	IN5
	Вход дискретный 5
	

	41
	IN6
	Вход дискретный 6
	

	42
	IN7
	Вход дискретный 7
	

	23
	
	Не используется
	


Дискретные Выходы:

Для того чтобы можно было управлять дискретными исполнительными устройствами надо выход VPP (P1.28) установить в 0.

выходные сигналы. 0 – нет сигнала,1 – есть сигнал.

	WR_OUT
	Сигнал записи информации в регистр дискретных выходных сигналов
	P0.0
	0 – запрет

1 – разрешено


	
	Управление
	

	OUT_0
	Выход на высоковольтный трансформатор (поджиг)
	P1.19

	OUT_1
	Выход на клапан горелки розжига
	P1.20

	OUT_2
	Выход на 1 по ходу клапан основной горелки (контакты 1 и 2)
	P1.21

	OUT_3
	Выход на 2 по ходу клапан основной горелки (контакты 1 и 2)
	P1.22

	OUT_4
	
	P1.23

	
	Сигнализация
	

	OUT_5
	
	P1.24

	OUT_6
	выход сигнала «Пламя»
	P1.25

	OUT_7
	выход сигнала «Ошибка»
	P1.26


Дискретные Входные сигналы.

Датчик наличия пламени - FLAME+ анод, FLAME- катод. P3.25. Наличие пламени – низкий уровень.

IN7 - IN0 входные сигналы. 0 – есть сигнал,1 – нет сигнала.

	/EN_IN_BUF
	Разрешение чтения входных дискретных сигналов
	P1.27
	0 – разрешено

1 – запрет


	IN0
	Датчик - реле перепада давления газовой смеси
	P1.26

	IN1
	Датчик - реле давления газа
	P1.25

	IN2
	Датчик - реле максимального давления теплоносителя
	P1.24

	IN3
	Датчик тяги
	P1.23

	IN4
	Датчик  реле протока
	P1.22

	IN5
	
	P1.21

	IN6
	
	P1.20

	IN7
	
	P1.19


Датчик реле давления газа

IN0
Датчик реле давления воздуха
IN1
	Аналоговый вход1
	Датчик температуры теплоносителя на выходе из котла
	
	

	Аналоговый вход 2
	Датчик температуры уходящих газов
	
	

	Аналоговый вход 3
	Датчик температуры в контуре ГВС, на входе в бойлер
	
	

	Аналоговый вход 4
	Датчик температуры теплоносителя на входе в котел
	
	

	Аналоговый вход 5
	Датчик температуры наружнего воздуха
	
	Погодозависимая автоматика

	Аналоговый вход 6
	Датчик температуры в котельной, котле, горелке или аналоговый датчик давления воды
	
	Определяется в параметрах, может использоваться для подогрева котельной или шкафа автоматики


	Х11
	Шина RS485
	Х12
	Вход датчика – реле давления газа

	Х13
	Вход датчика - реле перепада давления газовой смеси
	Х14
	Вход датчика - реле максимального давления теплоносителя

	Х15
	Вход управления дискретный
	Х16
	Вход датчика реле протока

	Х17
	Вход датчика тяги
	Х18
	Вход датчика температуры теплоносителя

	Х19
	Вход датчика температуры уходящих газов
	Х20
	К модулю PSC134-02


Х17
IN5
Х16
IN4
X15
IN3 (не подписан)
	Дискретный вход 1
	Датчик реле давления газа
	Х12
	IN0

	Дискретный вход 2
	Датчик реле давления воздуха
	Х13
	IN1

	Дискретный вход 3
	Датчик реле давления воды
	Х14
	IN2

	Дискретный вход 4
	Датчик реле протока воды
	
	

	Дискретный вход 5
	Датчик реле давления газа канала герметичности
	
	

	
	
	
	

	Дискретный вход 6
	Датчика реле тяги
	
	

	Дискретный вход 7
	Датчик реле давления в топке
	
	

	Дискретный вход 8
	Вход внешнего управления команды на нагрев
	
	Если замкнуто т.е. на входе 1 то команда на нагрев теплоносителя до максимально допустимой Т заданной в параметрах заводом изготовителем

	Дискретный выход 1
	Управление генератором розжига
	
	

	Дискретный выход 2
	Управление клапаном розжига К1
	
	

	Дискретный выход 3
	Управление клапаном V1
	
	

	Дискретный выход 4
	Управление клапаном V2
	
	

	Дискретный выход 5
	Управление вентилятором частотой
	
	

	Дискретный выход 6
	Управление сигналом «Авария»
	
	

	Дискретный выход 7
	Управление циркуляционным насосом 
	
	При подаче напряжения включается насос через время задаваемое параметрами включается котел. Контролируется проток воды если что блокируется

	Дискретный выход 8
	Управление каскадом
	
	1 НЗ и 1 НО с одним общим

	Дискретный выход 9
	Управление насосом циркуляции ГВС
	
	Совмещаются с 8

	Дискретный выход 10
	Управление отопителем или управления вытяжкой 
	
	Совмещаются с 8

	Дискретный выход 11
	Управление шибером
	
	Совмещаются с 8


8.1.2. Назначение контактов в разъемах модуля контроля пламени

Назначение разъемов модуля управления:

	Разъем №
	Назначение и тип
	Разъем №
	Назначение и тип

	Сторона 1

	Х1
	Выход 220В на высоковольтный трансформатор (контакт 1 – фаза, контакт 2 – ноль)
	Х2
	Выход 220В на клапан горелки розжига (контакт 1 - ноль, 2 фаза, 3 земля)

	Х3
	Выход 220В на 1 по ходу клапан основной горелки (контакт 1 ноль, 2 фаза, 3 земля )
	Х4
	Выход 220В на 2 по ходу клапан основной горелки (контакт 1 ноль, 2 фаза, 3 земля)

	Х5
	«Сухой контакт» выход сигнала «Пламя» или программируется отдельно заводом изготовителем отдельно
	Х6
	Выход сигнала «Ошибка». (выход сигнала «Сухой контакт» контакт 1 - НЗ, 2 - СОМ, 3 - НО) 

	Х7
	Выход управления вентилятором (исп 033 – для вентилятора BР, исп.033М – для вентилятора EBM-Papst)
	Х8
	Питание модуля 220В, контакт 1 ноль(N), контакт 2 фаза(L), контакт 4 Вход фазы для выходных разъемов, контакт 3 земля

	Х9
	Вход контроля пламени.

(контакт 1 земля, контакт 2 контроль пламени) Перенести на сторону датчиков как «Х10», А этот использовать для резерва и включения например подогрева шкафа управления или вентилятора аво котельной
	
	

	Сторона 2

	Х10
	Тестовый разъем контроля пламени (при замыкании контактов передает сигнал «пламя есть»)
	Х11
	Вход датчика – реле давления газа

	Х12
	Вход датчика - реле перепада давления газовой смеси
	Х13
	Вход датчика - реле максимального давления теплоносителя

	Х14
	Вход управления дискретный
	Х15
	Вход датчика реле протока

	Х16
	Вход датчика тяги
	Х17
	Вход датчика реле давления газа (контроль герметичности)

	Х18
	
	Х19
	Вход датчика температуры теплоносителя

	Х20
	Вход датчика температуры уходящих газов
	Х21
	

	Х22
	Вход датчика температуры шкафа автоматики или горелки или температуры наружнего воздуха.
	Х23
	К модулю PSC134-02


8.2. Основная схема подключения датчиков и устройств водогрейного котла с атмосферной газовой горелкой.
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8.3. Подключение дополнительного датчика-реле протока

[image: image18.emf]X19

Module controls the flame PSC-033

WWW.TERMOKUB.RU     E-mail: PSC@APORT.RU

X1 X3

K1

1 2 1 2

PE

X8

N L

PE

L

X7

  

1 2

X6

  

1 2 3

X5

1 2

X4

K2

X10

  

1 2

X11

1 2

X12

1 2

X13

1 2

X14

1 2

X15

1 2

X16

1 2

X17

t

1 2

X18

t

1 2

1 2

PE

X2

1 2

PE

X9

  

pe

2

+(12-27)B

9 10 11 13 6 8

Общий 1

Уставка 1 Уставка 2 Уставка 3

Общ. уст.

+Uпит.1

АДР 0,25; АДР10

датчик-реле

протока

Управляющий

контроллер


Рис.3

На рис. 3 приведен пример подключения датчика-реле протока фирмы KROHNE типа DW 182 CO55. Корректируемые параметры алгоритма: F19 = Yes
8.4. Подключение дополнительного датчика-реле тяги
К комплекту автоматики могут быть подключены датчики реле тяги двух вариантов:
Вариант 1 датчик типа ДТ 2,5
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На рисунке приведен пример подключения датчика-реле тяги типа ДТ 2,5. Корректируемые параметры алгоритма: F20 = Yes
Вариант 2 датчик типа АДР 0,25

На рисунке приведен пример подключения датчика-реле тяги  типа АДР 0,25/АДР 10, имеющий выход с открытым коллектором. Корректируемые параметры алгоритма: F20 = Yes

8.5. Подключение дополнительного термостата безопасности
На рисунке приведен пример подключения дополнительного термостата безопасности  типа ТG 400.961.11338.20A. Корректируемые параметры алгоритма: НЕТ.
8.6. Управление с использованием сигналов дискретного управления.
На рисунке приведен пример управления при помощи дискретного сигнала управляющего контроллера. Корректируемые параметры алгоритма: F18 = Yes, F24 = No
9. ИЗГОТОВИТЕЛЬ

ООО «Атерма экпорт» Россия г.Екатеринбург ул.Донбасская 24-4
Почтовый адрес: 620057 г.Екатеринбург ул.Шефская 61-58

E-MAIL: PSC@APORT.RU или psc@olympus.ru
WWW.TERMOKUB.RU
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